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1. OBJETIVOS
Introduzir conceitos básicos sobre os três principais paradigmas da inteligência
computacional: Redes Neurais, Computação Evolutiva e Sistemas Nebulosos (Fuzzy).
Exemplificar a modelagem e aplicação desses paradigmas em problemas reais.
 
2. EMENTA
Redes Neurais Artificiais (Perceptron, Múltiplas camadas, Hopfield, Kohonen);
Computação Evolutiva (Algoritmos genéticos, Programação Genética, Sistemas
Classificadores); Sistemas Nebulosos; Aplicações dos paradigmas em interpolação,
otimização, classificação e controle; Outros paradigmas bio-inspirados.
 
3. PROGRAMA
1. Introdução

Motivação
Histórico
Principais paradigmas da inteligência computacional
Inteligência computacional versus Inteligência Artificial Simbólica

2. Redes Neurais Artificiais

Neurônios e redes neurais naturais.
Modelo de Neurônio de McCullock e Pitts.
Histórico.
Arquiteturas: Perceptron, Múltiplas camadas, Hopfield, Kohonen.
Aprendizagem Supervisionada: regra delta e backpropagation
Aprendizagem Não-Supervisionada
Projeto de redes: topologia, parâmetros, modos de treinamento.
Aplicações de redes neurais artificiais: interpolação e outras (classificação,
clusterização, etc)
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Aprendizagem profunda (Deep learning): introdução

3. Computação evolutiva

Inspiração biológica: teoria da evolução
Computação evolutiva: principais paradigmas
Algoritmo Genético: Fluxo Geral, Representação do indivíduo, Função de
Aptidão, Métodos de Seleção, Operadores Genéticos: cruzamento e mutação
Programação Genética: Fluxo Geral, Representação baseada em árvore,
Alfabeto (funções e terminais), Cruzamento e Mutação
Fundamentos matemáticos
Variações de algoritmos evolutivos (coevolução, multi-objetivos, meméticos,
híbridos, etc)
Aplicações de algoritmos evolutivos em otimização e outras (classificação,
escalonamento, mineração de dados, etc)

4. Sistemas Nebulosos (Fuzzy)

Teoria dos conjuntos nebulosos
Representação nebulosa do Conhecimento
Modelos de Inferência nebulosa
Sistemas nebulosos
Aplicações de sistemas nebulosos em controle e outras (classificação, previsão,
etc)

5. Outros paradigmas bio-inspirados: Colônia de Formigas e Swarm Intelligence, Vida
Artificial, Autômatos Celulares, Sistemas Imunológicos Artificiais, etc.
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