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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Com.ponente Tépicos Especiais em Computagdo 2
Curricular:
Unidade Ofertante: FACOM
Cadigo: GSI1081 Periodo/Série: 72 ou 8¢ Turma:
Carga Horaria: Natureza:

Tedrica: 60 Pratica: | O Total: | 60 Obrigatc’nlié:) Optativa:| (X)
Professor(A): DINO ROGERIO COINETE FRANKLIN Ano/Semestre: 2023/1
Observacgoes: Plano adaptado conforme RESOLUCAO CONGRAD N2 73, DE 17 DE OUTUBRO DE 2022.
2. EMENTA

Historico e nog¢des fundamentais sobre Inteligéncia Artificial e Redes Neurais Artificiais (RNA). Modelo
matematico de neurdnio e analogia com neur6nio biolégico. Modelos bdsicos: Perceptron e ADALINE.
Regras de aprendizado de uma rNA: Hebbiana, Delta e Retroprogacdo do Erro. Redes Neurias
Multicamadas. Redes Neurais Auto-organizdveis. Redes Convolucionais. Introducdo as redes neurais
profundas e deeplearning.

3. JUSTIFICATIVA

Os topicos desenvolvidos nesta disciplina constituem os requisitos minimos para que o aluno consiga
entender a teoria por tras das Redes Neurais e, consequentemente, implementar redes neurais simples e
entender como funcionam as redes neurais profundas.

4, OBIJETIVO

Objetivo Geral:
Projetar e implementar redes neurais simples visando a solu¢do de problemas de classificacao e regressao.

Objetivos Especificos:
Entender a modelagem matematica dos neur6nios (e, consequentemente das redes neurais). Conhecer os principais
modelos de neurdnios, as regras de aprendizado, as aplica¢des e os limites das redes neurais artificiais.

5. PROGRAMA
Nocodes Basicas
- Histérico da Inteligéncia Artificial e das redes neurais artificiais (RNA)
- Modelo matematico de neurdnio: Perceptron e ADALINE
- O neurdnio como um modelo de classifica¢ao ou regressao

- Desenvolvimento e teste de modelos
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Regras de aprendizado

- Regra de Hebb

- Regra Delta e retropopagacao do erro (Backpropagation)

Arquiteturas de Redes Neurais

- RNA de uma s6 camada

- RNA Multicamadas

- RNA Auto-organizaveis

- Maquina de Boltzman

- RNA Convolucionais

- RNA Neurais profundas

6.

METODOLOGIA

A disciplina sera organizada em aulas expositivas e atividades praticas para fixacao do contetido. Para reforco
do aprendizado dos alunos e contabilidade de atividades assincronas, serdo disponibilizadas listas de
exercicios e implementagdes ao longo do semestre. Sempre que possivel, as aulas serdo ministradas nos
laboratorios de computagao.

Todo material necessario (atividades extraclasse, aulas gravadas, links para recursos externos, etc.) para o
acompanhamento da disciplina sera disponibilizado na plataforma MS Teams. Exceto a bibliografia e os
artigos cldssicos que estdo disponiveis na Internet ou na biblioteca.

SEMANA MODULO
31/07/2023| Inicio do Semestre
la Introducdo a Inteligéncia Artificial e a relacdo com as Redes Neurais Artificiais
2a Fundamentos e principais aplicagdes das Redes Neurais Artificiais
3a Modelos matematicos de neurdnio — Perceptron e ADALINE
4a Regras de aprendizado: Regra de Hebb e Regra Delta. Defini¢do e seleciao de hiperparametros.
S5a Implementacdo e testes de um neurdnio na solucdo de problemas de classificacao
6a Implementagdo e testes de um neurdnio na solucao de problemas de regressao
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Limitacao das RNA de uma sé camada.

7a Fundamentos, implementacao e testes com redes neurais com 2 camadas escondidas para
classificagao

24 Fundaanentos, implementagao e testes com redes neurais com 2 camadas escondidas para
regressao

Oa Redes Neurais com 3+ camadas escondidas.

10a Redes Neurais auto-organizéveis — Rede de Kohonen.

lla Redes Neurais Convolucionais. Implementagao e testes.

12a Apilcagdo 1 - Classificagdo de imagens (IMAGENET).

13a Apilcacao 2 - Programagao de Linguagem Natural: Analise de sentimento de textos

14a Redes Neurais profundas — classificagdo de imagens.

15a Atividades extraclasse divulgadas ao longo do semestre

16a Atividades extraclasse divulgadas ao longo do semestre

17a Atividades extraclasse divulgadas ao longo do semestre

18a Atividades extraclasse divulgadas ao longo do semestre

02/12/2023| Término do semestre

7.

AVALIACAO

A avaliagdo do desempenho do aluno dar-se-4 através de trabalhos periddicos. A nota final serd a média
aritmética dessas avaliagoes.

Serao considerados aprovados os alunos cuja média for maior ou igual a sessenta. Alguns alunos que nao
obtiverem nota suficiente para aprovacao poderdo realizar uma prova de recuperacao.

8.

Basica

BIBLIOGRAFIA

1 — Redes Neurais Artificiais: Principios e Pratica, Simon Haykin, 2000.

2 — Inteligéncia Artificial, S. Russel e P. Norvig, 2013.

3 — Neurocomputing, J. Anderson e E. Rosenfeld (Eds), 1989.

Complementar
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1 — Inteligéncia Artificial, G. Luger, 2008.

2 — Neurocomputing, R. Hecht-Nielsen, 1990.

3 — Deep Learning, lan Goodfellow, 2016.

4 — Deep Learning for Coders with Fastai and Pytorch, J. Howard, 2020
5 — Neural nets: a theory for brains and machines, A. Rocha, 1992.

9. APROVACAO

Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /

Coordenacao do Curso de Graduacgao:

Referéncia: Processo n? 23117.055173/2023-58 SEI n2 4808198
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