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OBJETIVOS

Manusear caracteristicas e topicos gerais de grafos;

Aplicar grafos na representagio e na solug@o de problemas;

Entender métodos de resolver problemas baseados em grafos;

Evoluir na compreensdo de tépicos mais aprofundados deste tema; e

Observar a relagao deste tema com outros temos envolvendo ou ndo Ciéncia da Computagao.

EMENTA

Introdugdo. Nogdes bdsicas: grafos ndo orientados. Representacdes de grafos: geométrica e matricial.
Nogdes sobre isomorfismo e planaridade de grafos. Subgrafos. Arvores e é4rvores geradoras.
Emparelhamento. Conjuntos
Independentes e Cliques. Colorag@io de Vértices e Coloracdo de Arestas. Grafos orientados. Fluxos

Conectividade. Passeios Eulerianos

em redes.

e Ciclos Hamiltonianos.
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DESCRICAO DO PROGRAMA

1- GRAFOS E SUBGRAFOS

Defini¢do e exemplos de grafos simples através de conjuntos, vértices adjacentes, arestas
adjacentes, vértices incidentes e arestas incidentes, grafo completo, grafo bipartite, grafos
planares, isomorfismo de grafos, representagdo de grafos através matrizes. Subgrafos. Defini¢do
de grau e teoremas sobre graus de um grafo. Definicdes e exemplos de passeio, caminho, trilha,
passeio fechado e ciclo. Defini¢des de grafo conexo, componentes conexas e distancia entre dois
vértices. Teorema de caracterizagdo de grafos bipartites

2- ARVORES

Defini¢do de drvore e exemplos. Defini¢des de folha, aresta de corte e articulagdo. Teoremas
para caracterizagdo de drvores

3- CONECTIVIDADE

Defini¢do e exemplos de conectividade de vértices e conectividade de arestas. Teoremas sobre
grafos 2-conexo.

4- PASSEIOS EULERIANOS

Defini¢cdes de passeio euleriano, passeio euleriano aberto e grafo euleriano. Teoremas para
caracterizar passeios eulerianos e passeios eulerianos abertos.

5- CICLOS HAMILTONIANOS

Defini¢des de ciclo hamiltoniano, caminho hamiltoniano e grafo hamiltoniano. Teoremas sobre
condi¢des necessdrias e teoremas sobre condi¢des suficientes para existéncia de ciclos
hamiltonianos.

6- EMPARELHAMENTO

Defini¢do e exemplos de emparelhamentos. Emparelhamento maximal, miximo e perfeito.
Teorema de caracterizagdo de emparelhamento madximo. Emparelhamento em grafos bipartites
(Teorema de Hall). Relagdo entre emparelhamento e cobertura de vértices.

7- COLORACAO DE ARESTAS

Definicdo e exemplos de coloracdo de arestas. Coloragdo Prépria, grafo k-colorivel, indice
cromético. Teorema de Vizing, Teorema sobre 2-coloracdo e Coloragdo de Grafos Bipartites.

8- CONJUNTOS INDEPENDENTES E CLIQUES

Definicdo de Conjuntos Independentes e exemplos. Conjuntos Independentes maximos e

cobertura de arestas por vértices. Conjuntos Independentes em grafos bipartites. Definicdo e

o



exemplos de cliques. Teoria de Ramsey

9- COLORACAO DE VERTICES

Defini¢do e exemplos de coloragdo de vértices. Coloragdo Prépria, grafo k-colorivel, ndmero
cromdtico. Defini¢do de grafo critico e de grafo k-critico. Teoremas sobre grafos k-criticos e
nimero cromdtico. Algoritmos Aproximados Seqiienciais para coloracio de vértices

10- GRAFOS DIRECIONADOS

Definicdo e exemplos de grafos direcionados (digrafos). Definigoes de grafo subjacente,
componentes fortemente conexas, graus de vértices, passeio, caminho e ciclo. Torneio e

caminhos hamiltonianos. Fluxos em Redes
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