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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
GSI054 METODOS COMPUTACIONAIS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE COMPUTACAO FACOM
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 0 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Explicar os fundamentos dos principais métodos numéricos e emprega-los, com senso critico, a solugdo
de problemas de computacao, fazendo uso de uma linguagem cientifica para programa-los. Apresentar

uma introdugdo a otimizacao, com

2. EMENTA

Analise de erros. Teoria da aproximacgdo: interpolagdao e aproximagdo de curvas. Resolugdao de equagdes
nado-lineares. Resolucdo de sistemas lineares. Resolucdo de sistemas nao-lineares. Integracdo numérica.
Resolucdo de equacgbes diferenciais ordinarias. Resolucdo de equacdes diferenciais parciais. Redes

énfase em programacao linear.

Neurais Artificiais. Aplicagao pratica de redes neurais artificiais em interpolagao.

3. PROGRAMA
1. INTRODUCAO

e Visdo Geral da disciplina.
e Motivagao.

e Andlise de Erros.

2. TEORIA DA APROXIMAGAO

¢ Interpolagdo polinomial: Formula de Lagrange e Férmulas de Newton.

e Splines.

e Quadrados minimos.

3. RESOLUCAO DE EQUACOES NAO LINEARES

e Meétodo de iteracao linear.

e Meétodo de Newton-Raphson.
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4. SISTEMAS LINEARES E NAO LINEARES

e Meétodo de Eliminagao de Gauss.
e Método lterativo de Gauss.

e Meétodo de Newton e Quasi-Newton.

5. INTEGRACAO NUMERICA

e Método de Newton-Cotes.

6. EQUAGOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS

e Método de Euler.
e Método de Série de Taylor.
e Meétodo de Runge-Kutta.

7. RESOLUGCAO DE EQUAGOES DIFERENCIAIS PARCIAIS

o Diferencas finitas e solucdo de equacgdes classicas.

8. REDES NEURAIS ARTIFICIAIS

e Neuronios e redes neurais naturais.

e Historico.

e Modelo de Neurdnio de McCullock e Pitts.

e Arquiteturas: Perceptron, Multiplas camadas, Hopfield, Kohonen.
e Aprendizagem Supervisionada: regra delta e backpropagation

e Aprendizagem N3o-Supervisionada.

e Aplicacdo de redes neurais artificiais - Interpolagao.

4, BIBLIOGRAFIA BASICA

e HASSOUN, M. H. Fundamentals of Artificial Neural Networks, MIT, 1995.

¢ HAYKIN, S. S. Neural Networks: A Comprehensive Foundation, 2nd ed. Upper Saddle River: Prentice
Hall, 1999.

e MATHEWS, J. H. Numerical Methods for Mathematics, Science and Engineering, Prentice Hall,
1992.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D. Numerical Analysis, 6th ed. Brooks/Cole Publishing Company, 1997.
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e CUNHA, C. Métodos Numéricos para as Engenharias e Ciéncias Aplicadas, Campinas: Editora da
UNICAMP, 1993.

e HAYKIN, S. S. Redes Neurais - Principios e Pratica, 2a ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.
e HAYKIN, S. S. Neural networks and learning machines, 3rd ed. New York: Prentice Hall, 2009.

e RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. da R. Calculo Numérico: aspectos tedricos e computacionais, 2a
ed. S3o Paulo: Makron Books, 1997.

6. APROVACAO
Prof. Dr. Jefferson Rodrigo de Souza Prof. Dr. Mauricio Cunha Escarpinati
Coordenador do Curso de Sistemas de Informacao Diretor da Faculdade de Computacao
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