J,

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE COMPUTACAO
COLEGIADO DO CURSO DE SISTEMAS DE INFORMACAO

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: LINGUAGENS FORMAIS E AUTOMATOS

CcODIGO: GSI053

UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE COMPUTACAO

PERIODOQ/SERIE: 7° OU 8°

CH TOTAL
TEORICA:

OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X)

60

CH TOTAL
PRATICA:
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60

OBS:

PRE-REQUISITOS: NAO HA
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OBJETIVOS

- Apresentar as linguagens formais, as maquinas reconhecedoras (autdmatos) e as gramaticas

principais da Hierarquia de Chomsky, mostrando o relacionamento existente entre cada tipo de

linguagem, os autdmatos que as reconhecem, € as gramaticas que as geram.

- Evidenciar a linguagem reconhecida por um autémato como uma expressdo de sua

computabilidade e, a partir dai, aprofundar a nogdo de indecibilidade e discutir os limites da

computagdo convencional.

EMENTA

Linguagens, gramaticas e reconhecedores. Hierarquia de Chomsky. Linguagens regulares.
Linguagens livres de contexto. Linguagens sensiveis ao contexto. Linguagens recursivamente
enumeraveis. Autdmatos finitos. Autdmatos com pilha. Autématos limitados linearmente. Maquinas
de Turing. Tese de Church-Turing. Problemas indecidiveis e os limites da computagdo convencional.
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DESCRICAO DO PROGRAMA

Introdugio
1l Motivagdo e apresentagdo da disciplina
1.2. Histérico
1.3. Revisdo sobre Conjuntos, Relagdes ¢ Fungdes

Linguagens, Gramaticas ¢ Reconhecedores

2.1, Alfabetos e cadeias

22. Operagdes envolvendo cadeias ¢ entre conjuntos de cadeias

23 Fechamento de Kleene e fechamento positivo

24. Nogdo formal de linguagem

2.5. Relacionamento entre linguagens, gramaticas e reconhecedores

2.6. Nogdo formal de gramatica, derivacdo

2.7. Hierarquia de Chomsky: tipos de gramaticas, exemplos

28. Reconhecedores de linguagens: descrigio geral de uma maquina reconhecedora ¢

linguagem aceita

Autdmatos Finitos e Linguagens Regulares

3.1, Autdmatos Finitos (deterministicos - AFD): defini¢des, exemplos

3.2, Fun¢do de transi¢@o de estados: defini¢éo, representagdo em tabela e em grafo.

3.3. Funcdo de transi¢do estendida e linguagem aceita

34. Autdmatos finitos ndo-deterministicos (AFND): defini¢do, exemplos e equivaléncia com
autdmatos finitos deterministicos (algoritmo de conversdo AFND em AFD )

35. Autématos finitos ndo-deterministicos com transigdes vazias (AF ): definigdo, exemplos e

equivaléncia com autdomatos finitos ndo-deterministicos sem transi¢cdes vazias (algoritmo de
conversdo AF . em AFND).

3.6. Gramatica regular: defini¢do, exemplos

3.7, Equivaléncia autdmatos finitos e gramaticas regulares: conversdo autémato finito em
gramatica regular e conversdo gramatica regular em automato finito

38. Expressdes regulares: defini¢do, exemplos e equivaléncia com autdmato finito (conversido
expressdo regular em autdmato finito e conversdo autdmato finito em expressdo regular)

3.9. Minimiza¢do de autdmatos finitos: método das relagdes de k-equivaléncia e método do

particionamento da tabela de transigdes
3.10. Autdmatos finitos com saida: Maquina de Moore, Maquina de Mealy e equivaléncia
Moore/Mealy (algoritmos de conversao)

3.11.  Variantes de autdmatos finitos
3.12. Propriedades das linguagens regulares
313.  Lema do bombeamento para linguagens regulares

Autématos com Pilha e Linguagens Livres de Contexto

4.1, Autdématos com pilha: defini¢do e exemplos

4.2. Gramaticas Livres de Contexto: defini¢do e exemplos

43 Arvores de derivagido, derivagdes 4 esquerda ¢ & direita e derivagdo ambigua
4.4 Gramaticas e linguagens ambiguas: exemplo de remog¢do de ambiguidade
4.5. Simplifica¢do de Gramaticas Livres de Contexto

4.6. Formas normais de Chomsky e Greibach
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4.7. Equivaléncia entre Gramaticas Livres de Contexto e autdmatos com pilha (algoritmos de
conversio)

43 Propriedades das linguagens livres de contexto

4.9, Lema do bombeamento para linguagens livres de contexto

Miquinas de Turing e Linguagens Recursivamente Enumeraveis

5.1, Maquinas de Turing: defini¢do e exemplos

5.2. Problema da parada da maquina de Turing

5.3. Linguagens recursivas ¢ recursivamente enumeraveis

5.4. Tese de Church-Turing

5.5. Variantes de maquinas de Turing

5.6. Maquina de Turing universal

5.7. Problemas indecidiveis ¢ os limites da computag¢@o convencional

6. Outras Linguagens e Autdmatos
6.1. Autématos limitados linearmente
6.2. Linguagens sensiveis ao contexto
6.3. Autdmatos ndo classicos (ex: autdmatos celulares)
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