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Ao final da disciplina o aluno devera possuir uma visdo abrangente dos paradigmas mais relevantes
da Computagdo Evolutiva: Algoritmos Genéticos, Programagdo Genética, Estratégias Evolutivas,
Programag@o Evolutiva, Sistemas Classificadores; Ter conhecimento de aplicagdes de técnicas
evolutivas a problemas de Ciéncia de Computagdo; e Ser capaz de implementar algumas dessas
aplicagdes em linguagens de programagio.
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Base bioldgica; Computagdo Evolutiva; Algoritmos genéticos; Métodos e Operadores; Teoria dos
esquemas; Algoritmos evolutivos coevolutivos; Algoritmos evolutivos multi-objetivos; Programagéo
Genética; Sistemas Classificadores; Outros paradigmas evolutivos (estratégias evolutivas e
programacdo evolutiva); Aplicacdes da abordagem evolutiva (criptoaritmética, mineragdo de dados,
escalonamento, roteamento, etc); e Outros métodos de computagdo bio-inspirada.

1. Base biologica:a)Teoria da Evolugdo; b)Biologia Evolutiva; ¢)Cromossomos, genes e alelos;
d)Metafora bioldgica versus representagdo computacional

2. Computacdo Evolutiva.:a)Metafora biologica; b)Histdrico; c)Principais paradigmas;
d)Vantagens e aplicabilidade; e)Caracterizagdo dos paradigmas: fluxo geral, individuos e
operadores; f)Fontes de referéncia: principais eventos e revistas

3. Algoritmos genéticos: visdo geral: a)Metafora bioldgica; b)Historico; ¢)Definigéo;




d)Conceitos: individuos, populagdo, aptiddo e geragdes; e)Fluxo geral; f)Operadores: selegéo,

crossover € mutagdo; g)AGs e outros métodos de otimizagdo; h)Exemplo de aplicagio

4. Meétodos e Operadores,
a. Individuo/cromossomo: representagdes mais usuais
b. Geragéo da populagéo inicial
c. Métodos de selegdo dos pais: roleta, torneio simples, torneio estocastico, amostragem
estocastica universal, ranking linear e ndo-linear, etc.
d. Métodos de crossover: vetor binario (ponto simples, ponto duplo, uniforme), vetor real
(recombinagéo discreta, recombinag@o linear), permutagdo (PMX, ciclico), arvores
(fémulas, rotas), etc.
e. Métodos de murtagfo: vetor binario, vetor real, permutagdo, arvores, etc.
f. Meétodos de reinsergdo da populagdo
g. Pressdo seletiva e convergéncia prematura
h. Exemplos de aplicagdo
5. Teoria dos esquemas
a. Blocos de contrucdo e esquemas
b. Ordem e comprimento de um esquema
c. Aptiddo média
d. Avaliagdo implicita de esquema e estimativa de aptidéo
e. Teoria dos esquemas ignorando os efeitos destrutivos dos operadores
f. Teoria dos esquemas incluindo os efeitos destrutivos do crossover
g. Teoria dos esquemas (geral): incluindo os efeitos destrutivos da mutagéo
6. Algoritmos evolutivos coevolutivos:
a. Metaforas bioldgicas: modelos competitivos e colaborativos
b. Multiplas populagées
c. Avaliagdo cruzada
d. Exemplo de aplicagdo
7. Algoritmos evolutivos multi-objetivos
a. Problemas multi-objetivos
b. Dominancia de pareto € Conjunto Otimo de Pareto

c. Métodos Evolutivos Multi-objetivos: i Ndo elististas (VEGA, NSGA, etc); ii Elitistas

d. Exemplo de aplicagio

(NSGALII, SPEA e SPEA2)
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8. Programagdo Genética.
a. Alfabeto
b. Principais operadores
c. Exemplo de aplicagéo
9. Sistemas Classificadores.

a. Descri¢do geral

b. Conceitos e funcionamento dos principais médulos

c. Exemplo de aplicagdo

10. Outros métodos de computagfo bio-inspirada (autdmatos celulares, colonia de formigas, etc.)
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